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bio-physikalische und chemische Indikatoren
der landwirtschaftlichen Nutzung

Haushalte: Typen, Ki umverhalten und regionale Konsummuster

nachhaltiger Korflsum .
Typisierung, Quarkifizieru] ~ Entwicklung und Berechnung von

Ableitung von quatitative| Bjodiversitats-Indikatoren auf der

P 1 it
. rarameiem zur pAeten) | andschaftsebene und
ékonomische Modellirung u

Entwicklung

Modellierung der Landn

Integration der bio-physikg
und chemischen Indikator:
quantitatives Agrarsektorn|

Erarbeitung interdisziplindrer|

Netzen
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* Indikatoren-Sets: Naturdistanz & GefaBpflanzenvielfalt
* Starken und Grenzen der vorgestellten Indikatoren-Sets

* Ausgewadhlte Ergebnisse
— Neuer Landbedeckungsdatensatz Osterreichs
— Indikatoren-Set GefaRpflanzen
— Indikatoren-Set Naturdistanz

* Exkurs: Vergleich mit HNVF
* Validierung und Vergleich mit Felddaten
* Resumee und Ausblick

University of Innsbruck - Faculty of Biology

Institute of Ecology EU

research &
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Naturdistanz & GefaBpflanzenvielfalt

- Zwei sich erganzende Indikatoren-Sets auf der Landschaftsebene
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Biodiversitatsindikatoren

Grundlage:
a) Charakter und Bewertung verschiedener Okosysteme

- Vegetationsaufnahmen, Verbreitungsdaten, Literatur, etc.

ined deciduous forest (15)
Boach forest (17)
Hed:
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Biodiversitatsindikatoren

Grundlage:
b) Rdumliche Auspriagung und Kombination der Okosystemen

- Landbedeckungs- bzw. Landnutzungs-Daten
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Rudisser, J., Tasser, E.& Tappeiner, U. 2011: Distance to
nature — a new biodiversity relevant environmental indicator
set at the landscape level. Ecological Indicators (in press).

Index Naturdistanz

Indikator

— fir den anthropogenen Einfluss (,,Pressure®) auf die Biodiversitat
(Flora, Fauna, Mikroorganismen)

beriicksichtigt

— Flachenanteil unterschiedlicher Landnutzungsformen und
Okosystemen

a) Natiirlichkeit der Lebensrdaume

-> Biodiversitit \
(Intensitat der Landnutzung)

b) Entfernung zu natiirlichen Habitaten - Biodiversitit \

fIn

Universit
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Naturdistanz
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Grad der Beschreibung Beispiel
Natiirlichkeit
Natirliche oder nur minimal vom Menschen beeinflusste (z.B. durch Globale Moore, Felsen,
Umweltbelastung) Okosysteme. Gletscher, ...
Der vorherrschende Okosystemtyp entspricht dem an diesem Standort ohne Alpine Rasen,
menschlichen Einful} zu erwartenden — dessen Ausprégung wurde aber durch Wasserflachen,
menschliche Aktivitaten beeinflusst. Wald, ...
3 Der unter natiirlichen Bedingungen vorhandenen Okosystemtyp ist nicht mehr
verandert vorhanden und wurde durch menschliche Aktivitdten in einen anderen Wiesen, Weiden,
umgewandelt. Almweiden, ...
4 Neben einer Veréinderung des Okosystemtyps kommt es auch zu einer Weinbau, Intensiv
stark veréndert | regelm&Rigen anthropogenen Beeinflussung des Edaphons (z.B. durch Drainagen, | Griinland,
regelm&Riges Befahren, intensive Dlingung ...) Energiewalder, ...
5 Veréanderter Okosystemtyp und intensive und regelmaRige Stérung und Ackerland,
naturfern ZerstOrung des Edaphons; Zerstdrung des natlirlichen Bodenaufbaus. Parkanlagen, ...

Verénderter Okosystemtyp und intensive und irreversible Verénderung des
Bodenaufbaus und der Landschaftsstruktur; Bodenversiegelung bis zu 30%;
natlrliche Elemente in Form von Sekundérlebensrdumen.

Locker verbauter
Siedlungsraum,
Abbaugebiete, ...

Kiinstlich: Bodenversiegelung tiber 30%.

Stadt,
Verkehrsflachen,
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Zusammenhang zwischen Intensitdt der Landnutzung und Artenvielfalt

Lebensform LUS Bereich Autor
Arthropoden Landwirtschaft Attwood et al. 2008
Pflanzen Landwirtschaft Kleijn et al. 2009
Pflanzen & Moose Kulturlandschaft Liira et al. 2008
Pflanzen Grasland Niedrist et al. 2009
Bienen, K&fer, Spinnen Kulturlandschaft Hendrickx et al 2007
Vogel Kulturlandschaft Marzluff 2001, Chace and
Walsh 2006

Moose Kulturlandschaft Zechmeister and Moser 2001
Saugetiere, Amphibien, | Urbane Raume McKinney 2008
Invertebra, Pflanzen
Schnecken Siedlungsnahe Horsak et al 2009

Institute of Ecology EUR‘AC(» &

: g"ﬂ@ GefaBpflanzenvielfalt

Indikator-Set GefaRpflanzenvielfalt

- Flachengewichtete mittlere a-Diversitat
Gefapflanzenvielfalt

- Absolute GefaRpflanzenvielfalt

Y- Diversitat

- Frequenzgewichtete absolute
GefaBpflanzenvielfalt

(Tasser et al. 2008)
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Indikator-Set GefaRpflanzenvielfalt

Gesellschaften Aufnahmen
Alpine Nadel- und Mischwaldregion, ost 162 2584
Alpine Nadel- und Mischwaldregion, west 181 5906

Pannonische Mischwaldregion 59 1786
Westeuropaische Laubwaldregion 96 1149

Gesamt:

Alexyova, L. 2011: GefaRpflanzenvielfalt in Osterreich.
Diplomarbeit, Universitat Innsbruck, S151.
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g@ Biodiversitatsindikatoren
Starken der raumlichen Indikatoren-Sets

- Flachendeckende Betrachtung

- Bericksichtigung von Flachenausdehnung und Kombination der
Nutzungsformen

- Zusammenhange und Effekte auf der Landschaftsebene

- gute Nachvollziehbarkeit & internationale Vergleichbarkeit

- erganzen bestehende Indikatoren

- raumlich flexibel einsetzbar (Skala + Bezugseinheit)

- Verwendung bestehender Daten

- Aktualisierung (neue Datengrundlagen) relativ rasch moglich
- solide Datengrundlage und aktueller stand des Wissens

- Validierung (empirische Daten) wurde durchgefiihrt

- Schnittstelle zu agrarokonomischem Modell (PASMA)
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Institute of Ecology EUR-AC

Grenzen der raumlichen Indikatoren-Sets

research &

Biodiversitatsindikatoren

- kein Ersatz fiir bestehende Indikatoren (z.B. Biodiversitatsmonitoring)

- Bewertung erfolgt auf Basis potentieller Werte bzw. Mittelwerte und
Landnutzungsdaten (= KEINE flichendeckende ,,in situ” Daten)

- keine Bewertung auf der Feldebene

- Qualitat der Ergebnisse wird beeinflusst von der Qualitat der

Landnutzungsdaten
Eingeschrankte Datenbasis fir:
- Typ und Natdrlichkeit der Waldflachen
- Feuchtgebiete, Moore, Ufervegetation, Alpine Vegetation
- Schutzstatus

—> Aussagen (ber Biodiversitét sind immer differenziert zu betrachten und

eine Reduktion auf einzelne Werte ist NICHT moglich!

Institute of Ecology EUR-AC

Ergebnisse

Ausgewadhlte Ergebnisse
- Neuer Landbedeckungsdatensatz Osterreichs

-> Datengrundlage fiir Indikatorenberechnung!

- Indikatoren-Set GefaRpflanzen

- Indikatoren-Set Naturdistanz
- Flachendeckende Karten
- 1km? Raster

- Gemeinde, NUTS-3, ...

- Indikatorenberechnung fir Simulationen PASMA (GAP) = néachster Vortrag

research &
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Neuer Landbedeckungsdatensatz Osterreichs

* Corine Land Cover 2006

* INVEKOS 2008 (100m Raster Gumpenstein)
* Geologie Osterreichs 1:500.000 (GBA)
* Hohenmodell: GDGM (ASTER, 30m)

* Gewasserkarte (WISA)

* GSE Forest Map Austria (Johanneum Research & UBA)
* Hemerobiekarte Wald (Grabherr et al.)

* Potentielle Waldgrenze (EURAC)
* Vegetationserhebungen
e StraBennetzwerk (Teleatlas)

Legende zur erweiterten Landnutzungskarte

- Durchgénge stadtische Pragung
- Nicht durchgénge stédtische Pragung
- Industrie- und Gewerbeflachen
- Stralen, Eisenbahn

I:l Hafengebiete

- Flughafen

I Aobaufischen

- Deponiene, Abraumhalden
I:l Baustellen

[ stadtische Grinflichen

[T sport- und Freizeitanlagen

CLC: Wiesen upd‘Wei‘cien & Nat. Griinland

p—
I silikat-Léarchen-Zirbenwald
- Zwergstrauchreiche, bodensaure Nadelwélder Mitteleuropas
[ silikat Larchen-Fichtenwald
- Montane Hainsimsen-Fichten- und Tannenwald
- Subkontinentale bodensaure Rotfdhrenwélder
- Montane artenreiche Fichten- und Fichten-Tannenwalder
- Kalk-Fohrenwalder
I:l lilyrische Féhrenwalder
- Schwarzfohrenwalder
- Fichten-Tannen-Buchenwald
Alpine Rasen sauerer Standorte
I:l Alpine Rasen basischer Standorte
I:l Trockenrasen (pannonischer Raum)

- Wiesen und Weiden tiefer Lagen (tiefmontan)
- Wiesen und Weiden mittlerer Lagen (montan)
- Wiesen und Weiden hoher Lagen (subalpin-alpi)
I:l Extensiv genutzte Almflachen (saure Standorte)
:] Extensiv genutzte Almflachen (basische Standorte]

| |latschen

I:l Wald-Strauch-Ubergangsstadien

I:l Silikatische Felsflachen ohne Vegetation

:] Basische Felsflachen ohne Vegetation

I:l Flachen mit spérlicher Vegetation sauerer Standorte

e o e
CLC: Laubwald, Nadelwald & Misqhwq!q W

:] Flachen mit spérlicher Vegetation basischer Standorte

- Brandflachen

:] Gletscher und Dauerschneegebiete

i Schwarzerlen-Bruchwélder, Auwalder

- Buchenwalder

- Warmeliebende Eichenmischwélder Mitteleuropas|
- Bodensaure Eichenmisch- und Buchenwalder
I:l Eichen-Ulmen-Eschen-Walder

- Schutthang-, Schlucht- und Blockwélder

I:l Sumpfe, hoher Lagen
- Sumpfe, tiefer Lagen
- Torfmoore

- Gewasserlaufe

- Wasserflachen, Tiefland
- Wasserflachen, Gebirge

- Karbonat-L&rchen-Zirbenwald
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Projekt ProVision: Werkzeuge fiir Modelle einer nachhaltigen Raumnutzung

Erweiterte Landnutzungskarte Osterreichs

Rudisser, J., Tasser, E. (2011): Erstellung einer
osterreichweiten Landbedeckungskarte zur
Berechnung flachendeckender
Biodiversitatsindikatoren. Strobl, J., et al., Ed:
Angewandte Geoinformatik 2011, Beitrage zum
23. AGIT-Symposium, Salzburg, S. 579-588.

[ 30 60 120 180 240

= =, i -]
Bearbeitung: J. Ridisser (Institut fiir Okologie, Universitét Innsbruck) & L ToRsORGE ." LU N8 GESELLSCHA
E. Tasser (Institut fiir Alpine Umwelt, Europaischen Akademie Bozen) Ichensministcrium.at
University of Innsbruck - Faculty of Biology
Institute of Ecology EUR-AC
research &
Ergebnisse

Ausgewadhlte Ergebnisse
- Neuer Landbedeckungsdatensatz Osterreichs

-> Datengrundlage fiir Indikatorenberechnung!

- Indikatoren-Set GefaBpflanzen

- Indikatoren-Set Naturdistanz
- Flachendeckende Karten
- 1km? Raster

- Gemeinde, NUTS-3, ...

- Indikatorenberechnung fiir Simulationen PASMA (GAP) - nichster Vortrag

23.09.2011



Projekt ProVision: Werkzeuge fiir Modelle einer nachhaltigen Raumnutzung

Indikatoren-Set GefaRpflanzenvielfalt:
a) Flachengewichtete mittlere GefaRpflanzenvielfalt

Mittlere Artenzahl
o

B -s-10

[ >10-15
[>15-20

[ J>20-25

[ J>25-30
[1>30-35

[ >35-40
B > «0-45

— "

o w  w 120 180 240 N
Bearbeitung: J. Rildisser, E. Tasser, L. Alexyova & YORSORGE FUR NATUR UND GESELLSERATY
Institut fiir Okologie, Universitét Innsbruck und Institut fiir Alpine Umwelt, Europaischen Akademie Bozen um.at 3M, e

Projekt ProVision: Werkzeuge fur Modelle einer nachhaltigen Raumnutzung

Indikatoren-Set GefaRRpflanzenvielfalt:
b) Absolute Gefalpflanzenvielfalt nach Lebensraum

Absolute Artenzahl
I o100

I 01-200

[ 201- 300

[ 301-400

[ 401-500

[ s01-600

[ e01-700

[ 701- 800

[ et

o wm e 2 0 210 N
Bearbeitung: J. Ridisser, E. Tasser, L. Alexyova VORSORGE FUR NATUR UND GESELLSCHAFT
Institut fiir Okologie, Universitét Innsbruck und Institut fiir Alpine Umwelt, Européischen Akademie Bozen Icbensminisicrium.at BM,

23.09.2011
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Projekt ProVision: Werkzeuge fir Modelle einer nachhaltigen Raumnutzung

Indikatoren-Set Naturdistanz:
a) Naturlichkeit der Lebensraume

Naturlwhk_e't Rudisser, J., Tasser, E.&

I 1 - natiicn Tappeiner, U. 2011: Distance to

I - nature — a new biodiversity

s relevant environmental indicator

4 set at the landscape level. )
s Ecological Indicators (in press). A 4

s
I 7 - kinstiich

Bearbeitung: Johannes Ridisser, Institut fiir Okologie, Universitat Innsbruck
Quellen: CLC 2006, INVEKOS 2008, GSEFM 2008; Hemerobie Wald 1998, Teleatlas;

www.landnutzung.at
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Vergleich HNVF-Indikator mit Naturdistanz & Gefa3pflanzenvielfalt

HNVF-Indikatoren Natiirlichkeit & Gef.pfl.
Bezugsraum Landwirtschaftsflachen Gesamte Flache
Datengrundlage INVEKOS Erweiterte Landnutzungskarte
(CLC, INVEKOS, WISA, Teleatlas, ...)
Indikatorenwerte | Flache (ha) als wertvolle Flachengewichtete Indikatorwerte;
klassifizierter LW-Flachen;
0/1 Entscheidung Lebensraumkombinationen!
Bewertungsbasis | Zuordnung von FFH-Typen zu - Potentielle Artenaustattung
Schlagnutzungsarten + - Grad der anthropogenen
Strukturvielfalt Veranderung eines 0S
Vergleichbarkeit Zeitreihen leicht moglich Zeitreihen bedingt moglich
Intern. bedingt moglich Intern. leicht moglich
Szenarien Nur kleinrdaumig Modellierbar Schnittstelle zu PASMA

12
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Vergleich mit HNVF-Indikator

Mittlere GefaRpflanzenvielfalt

Exkurs: HNVF

27,75

£ 27,50

27,25+

mittlere Ar

27,00

% CI Fld

38 26,75

95'

T

T
Lol

T
1,00

HNVF bes. wertvoll vorhanden

Institute of Ecology

B or

Vergleich mit HNVF-Indikator

Absolute Gefalipflanzenvielfalt

Exkurs: HNVF

1450,00-

140000

135000

95% Cl Absolute Artenvielfalt

1300,00- I

T
00

T
100

HNVF bes. wertvoll vorhanden
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Validierung und Vergleich mit Felddaten

- Validierung der Landbedeckungsdaten

- Vergleich ,in situ’ Daten — Indikatoren
- Naturlichkeit Felderhebung
- Brutvogelmonitoring 2008

University of Innsbruck - Faculty of Biology

Institute of Ecology

Validierung

Feldaufnahmen an 200 zufdllig ausgewahlten
Punkte im Kulturlandschaftsraum

23.09.2011
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Ubereinstimmung: 87%

(CLC: 83%)

Ley, A., 2011. Validierung des GIS-basierten
Biodiversitatsindikatorensets,Naturnahe*-
Gelandereferenzierung im osterreichischen
% Kulturlandschaftsraum. Master’s thesis. University of
4l Munster. S 100.

University of Innsbruck - Faculty of Biology

Institute of Ecology

Validierung

Vergleich der Indikatoren mit Felddaten (Natiirlichkeit)

g
oy

6,00

5,00

4,00

Natiirlichkeit

3,004

2,00

R2Linear = 0,699

T T T T T T T
1,0000 2,0000 3,0000 4,0000 5,0000 6,0000 7,0000
Natiirlichkeit Feld

23.09.2011
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Vergleich mit Felddaten (Brutvogelmonitoring 2008)
- Unabhangiger Datensatz: Brutvogelmonitoring 2008

Quelle: BirdLife Osterreich!

- 219 reprasentative Zahlstrecken mit insgesamt 2698 Erhebungspunkten

- Verwendete Variablen: | Top aktuelle Ergebnisse > unpublished!

- Artenzahl (Diversitat) je Erhebungspunkt
- Prozent der lokalen Arten (Zahlstrecke) je Erhebungspunkt

- Einteilung in Quartile und Vergleich mit Indikatoren (100 m Radius)

University of Innsbr

Institute of Ecology

E@ Validierung
| A

Vergleich mit Felddaten (Brutvogelmonitoring 2008) Grad der

Indikator Natiirlichkeit atrlichkei

360

L, 350 5

g naturfern
S

5 4

% 3,40 stark verandert
@

2 3

£ verindert

3,30

3,20

T T T T
1 2 3 4

Brutvogelarten (% der lokalen Arten) - Quartile

Fehleibalken: 95% CI

23.09.2011
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Validierung

Vergleich mit Felddaten (Brutvogelmonitoring 2008)

Entfernung zu naturlichen Lebensrdumen

Kultur 1,00

300,000

250,000

200,000

natiirlichen Lebensrdumen

150,000

Mittelwert Mittlere Entfernung zu

100,000

T T T T
1 2 3 )

Brutvogelarten (% der lokalen Arten) - Quartile

Institute of Ecology

@ Validierung

Vergleich mit Felddaten (Brutvogelmonitoring 2008)
Naturdistanz (D2N)

Kulturlandschaft: 1,00

0,250

0,2259

0,200

0,175

Mittelwert Index Naturdistanz (D2N)

0,150

T T T T
1 2 3

Brutvogelarten (% der lokalen Arten) - Quartile

Fehlerbalken: 95% CI

23.09.2011
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Validierung

Vergleich mit Felddaten (Brutvogelmonitoring 2008)

Absolute Gefalipflanzenvielfalt

Kultur 1,00

150,004

400,00

300,00

Mittelwert Absolute
Gefifpflanzenvielfalt

200,00

100,00

T
1

T T T
2 3 4

Brutvogelarten (% der lokalen Arten) - Quartile

Fehlerbalken: 95% CI

Institute of Ecology

Reslimee

- Vielfdltig einsetzbares Werkzeug zur Erfassung, Bewertung

Resiimee und Ausblick

und Kommunikation von Effekten der Landnutzung auf die
Biodiversitat auf der Landschaftsebene!

- Schnittstelle zu agrarékonomischen Modellen (Szenarien)

- nachster Vortrag

Rudisser, J., Schonhart, M., Schmid, E., Sinabell, F.,
Tappeiner, U., Tasser E., (2011): Land use and
biodiversity: an indicator-set supporting sustainable
development, in: Proceedings of the Managing
Alpine Future Il International Conference 2011.

23.09.2011
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Institute of Ecology

E ﬂ@ Resiimee und Ausblick

Ausblick (Nachfolgeprojekte)

- Weitere Verbesserung der Datengrundlage (Verfligbarkeit)

- Weitere Indikatoren (z.B. pot. Tagfaltervielfalt,
Bodenmakrofauna)

- Karten/Atlanten mit (potentiellen) Verbreitungsdaten
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